
Το φαινόµενο Jahn-Teller 
 
Το Θεώρηµα Jahn-Teller λέει: 
 
«Σε ένα µη γραµµικό µόριο που είναι σε ηλεκτρονιακά εκφυλισµένη κατάσταση, θα 
πρέπει να συµβεί παραµόρφωση ώστε να µειωθεί η συµµετρία, να αρθεί ο εκφυλισµός 
και να µειωθεί η ενέργεια». 
 
Το φαινόµενο Jahn-Teller συνήθως απαντάται σε σύµπλοκες ενώσεις που έχουν 
οκταεδρική γεωµετρία και κενές θέσεις στα d τροχιακά. Οι πιο συνηθισµένες 
περιπτώσεις είναι αυτές των d9 συµπλόκων και ιδιαίτερα αυτές των συµπλόκων του Cu2+ 
(d9 σύστηµα). 
Στο παρακάτω σχήµα φαίνονται οι δύο περιπτώσεις (επιµήκυνση ή συρρίκνωση) των 
αξονικών υποκαταστατών και οι επιπτώσεις τους στα ενεργειακά επίπεδα των τροχιακών 
του µετάλλου. 
 

 
 
Το παραπάνω σχήµα θα µπορούσε κάλλιστα να εφαρµοστεί στο σύµπλοκο Cu(H2O)6

2+, 
το οποίο εµφανίζει τα νερά στον z-άξονα σε επιµήκυνση. 
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Σε ένα ιόν Cu2+ (d9 σύστηµα) θα πρέπει να τοποθετηθούν 9 ηλεκτρόνια στα d τροχιακά 
(eg και t2g). Αυτή η τοποθέτηση αφήνει µια «οπή) στα eg τροχιακά. Εάν λοιπόν το ιόν 
Cu2+ βρίσκεται σε οκταεδρικό πεδίο υποκαταστατών (µη γραµµικό µόριο), υπάρχει 
ηλεκτρονιακός εκφυλισµός (3 ηλεκτρόνια στα eg τροχιακά), άρα ικανοποιούνται οι 
αναγκαίες συνθήκες του θεωρήµατος Jahn-Teller, άρα θα υπάρξει παραµόρφωση. Το 
Θεώρηµα Jahn-Teller δυστυχώς δεν προβλέπει εάν η παραµόρφωση θα είναι επιµήκυνση 
ή συρρίκνωση των αξονικών δεσµών. Αυτό επιβεβαιώνεται µόνο πειραµατικά. 
 
Ακραία περίπτωση: Από παραµορφωµένη οκταεδρική γεωµετρία σε τετραγωνική 
γεωµετρία. 
 
Στο παρακάτω σχήµα διαφαίνεται πώς από µια παραµορφωµένη οκταεδρική γεωµετρία 
πηγαίνουµε σε τετραγωνική γεωµετρία και πώς µεταβάλλονται τα ενεργειακά επίπεδα 
των τροχιακών του µετάλλου. 
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